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L&i néi dau

TCVN 9438 : 2012 dwoc xay dung trén co s& tham khéo tiéu chuan
ASTM D 2166 cla Hoa Ky -Standard Test Method for Unconsolidated
-Undrained Triaxial Compression Test on Cohesive Soils (Phuwrong phap
thi nghiém tiéu chuédn nén ba truc trén dét dinh khéng c6 két, khéng

thoat nuéce);
Tiéu chuan nay do Vién Khoa hoc va Céng nghé Giao théng van tai

bién soan, B6 Giao thdng Van tai d& nghi, Téng cuc Tiéu chuan Po

lwdng Chét lwong tham dinh, Bd Khoa hoc va Céng nghé cong bé.



TIEUCHUANQUOCGIA TCVN 9438:2012

DPat xay dwng — Phwong phap xac dinh dé bén nén mét truc né
héng
Soil - Laboratory method of determination of unconfined compression strength

1. Pham vi ap dung

1.1 Tiéu chuan nay quy dinh phwong phap xac dinh d6 bén nén moét truc nd héng ctia dat & trang thai

nguyén trang ho&c ché bi.

1.2 Tiéu chuan nay khong ap dung dbi véi cac mau thlr nghiém l1a dét sét yéu va dat kho, toi xbp, cac

loai mau vat liéu khac chira nhiéu bui hodc cat (khdng cé tinh dinh).

2. Tai liéu vién dan
Céc tai liéu vién dan sau day la can thiét dé ap dung tiéu chudn nay. Dbi v&i cac tai liéu vién dan ghi
nam coéng bd thi ap dung ban duwgc néu. Dbi véi cac tai liéu viéen dan khdng ghi ndm cong bd thi ap

dung phién ban méi nhét, bao gdm ca cac stra ddi, bd sung (néu co).
- TCVN 4196, Pat xay dung - Phuong phép xac dinh dé &m va do hut 4m trong phong thi nghiém;
- TCVN 4198, Pat xay dung - Cac phuong phép xéac dinh thanh phan hat trong phong thi nghiém;

- TCVN 4201, Pat xay dung - Phuong phép xac dinh do chét tiéu chuén trong phong thi nghiém.

3. Thuat ngir, dinh nghia
Trong tiéu chudn nay, str dung cac thuat ngir va dinh nghia sau:
3.1 P6 bén nén n& héng - Unconfined compressive strength (q,) : (’ng suat nén ma tai 6 mau dat thir
nghiém (hinh try) khéng khéng ché bién dang héng bi pha hdy khi tién hanh thi nghiém nén. Do bén
nén n& héng dwoc xac dinh & tai trong I&n nhat hoéc tai bién dang doc truc dat 15% trén moét don vi
dién tich.
3.2 Strc khang cat khéng thoat nwéc - Undrain shear resistance (C,) : gia tri dwoc tinh toan béng
mot phan hai strc khang nén clia mau khi bi pha hay.
3.3 Mau nguyén trang - Sample original conditions: Mau l4y 1&n t I6p dét nghién ciru dwoc ddm bao

gilr nguyén trang thai tw nhién va hinh dang theo thiét bj ldy mau chuén.



TCVN 9438:2012

3.4 Mau ché bj - Remolded sample: mau dwoc duc lai (v&i dwong kinh va chiéu cao theo yéu cau) tir

déat trong 6ng mau bj x&o déng khi khéng lay dwoc mau nguyén trang.

3.5 Mau bi pha huy - Failure sample: thoi diém lwc nén dat gia tri I&n nhat hodc bién dang doc truc cla

mau dat 15% so v&i chiéu cao ban dau ctia mau.

4. Nguyén tac

MAu dét dinh hinh tru dwoc nén doc truc véi tbc dd khong ddi va lwc tdng dan cho dén khi xay
ra pha hiy mau. Lwc nén doc truc | lyc duy nhat tac dung Ién mau. Ghi lai dwoc lwc nén va bién dang
clia mau, tr d6 xac dinh dwoc dd bén nén nd hong va tinh dwoc stre khang cét khong thoat nwéc cla

mau.

5. Thiét bj, dung cu

5.1 May nén (xem minh hoa cu tao tai Phu luc C)

5.1.1 Téc do theo bién dang doc truc ctia may phai diéu chinh duoc tir 0,5%/min dén 2%/min.

5.1.2 Thiét bj do lwc nén clia may phu thudc vao loai dat thi nghiém: Déi véi cac loai dat cé dd bén nén
n& hoéng nhé hon 100 kPa thi thiét bi do lwc nén phai cé d6 chinh xac dén 1 kPa; Dbi voi dat co dd bén
nén nd héng bang va Ién hon 100 kPa thi thiét bi do lwc nén phai cé dd chinh xac dén 5 kPa.

5.2 Gia céng mau

5.2.1 B0 thiét bi dun mau ra khai 6ng 1dy mau phai theo huwéng doc truc véi tbe dd khong dbi va gilr
dwoc nguyén trang mau.

5.2.2 B6 khung ga gitr mau phai c6 co' cau xoay tron theo hwéng doc truc, cé civ dinh vi khi gia cong
mau.

5.2.3 Bo khudn cbi d& ché bi mau (Xem 6.1 - 6.2 va TCVN 4201).

5.3 DPoéng hd do bién dang phai cé dd dich chuyén Ién hon 20% chiéu dai mau thdr, d6 chinh xac
0,01mm.

5.4 TAm dém trén va tdm dém dudi phai cing, nh&n, phang, cé kich thuéc khéng nhé hon dwéong
kinh mau.

CHU THICH 1: Céac tdm dém thwdng lam bang nhwa co chidu day =20 mm va cé dweng kinh 72 mm>®>30 mm st dung cho
cac mau dat déo - chay. Cac tAm dém béng kim loai day tlr 10 mm dén 20 mm va cé dwéng kinh ®=72 mm s dung cho céac

mau dét trang thai cirng.

5.5 Thiét bj do kich thwé'c mau phai c6 khodng do I&n hon chiéu cao ctia mau véi d chinh xac téi 0,1

mm.

5.6 Ddng hd do thai gian: ¢é d6 chinh xac téi 1 s.
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5.7 Can k§y thuat phai can dwoc trong lwong clia mau thér cé do chinh xac 0,1 gam (g).
5.8 Cac dung cu khac: dao day, khay dwng mau, bang biéu ghi chép ...
6. Chuan bi mau
6.1 Kich thwéc mau thir: ty 18 gitra chiéu cao va dwdng kinh mau can phai dat dwoc gia tri trong
khodng tir 2,0 lan dén 2,5 lan.
6.2 Quy dinh v& dwdng kinh mau tht: Théng thuwéng mau cé dwong kinh (®) dao dong trong khoang
30 mm dén 72 mm hodc I&n hon.
6.3 Xac dinh chiéu cao trung binh va dwdng kinh trung binh ctia mau: Can phai do it nhat ba Ian chiéu

cao va duwdng kinh cho mét mau thty (tai cac vi tri: mét phan tw; mot phan hai va ba phan tw theo chiéu
cao) clia mau, chinh xac t¢i 0,1 mm.
CHU THICH 2: Vé&i mau cé duwdng kinh 72 mm > ® = 30 mm, thi kich thwéc hat I&n nhét phai nhé hon mét phan mudi dwong

kinh ctia mau; véi cac mau co dwong kinh ® = 72 mm, thi kich thwéc hat I6n nhat phai nhé hon mét phan sau duwdng kinh

clia mau.

Trudng hop sau khi két thic thi nghiém & mau nguyén trang phat hién thay cac hat cé dwdng kinh 1&n hon quy dinh thi phai
ghi lai trong bao cao két qua; sau do tién hanh phan tich thanh phan hat theo tiéu chudn TCVN 4198 dé xac dinh c& hat va

cung cap thém di¥ liéu cho két qua thi nghiém.

7. Cach tién hanh

7.1 Sau khi d&t cac tAm dém lén 2 dau ctia mau, dat mau Ién trén va chinh gitra tAm nén duwéi cla
thiét bi thi nghiém.

7.2 Dat tAm nén trén 1én mau va diéu chinh thiét bj sao cho bd phan truyén tai trong nén tiép xuc voi
tdm nén trén.

7.3 Diéu chinh déng hd bién dang vé gia tri 0.

7.4 D4t tbc dd nén theo bién dang doc truc khéng Ién hon 2%/min. Téc dd bién dang dwoc chon sao
cho thei gian pha hily mau khéng Ién hon 15 min.

CHU THICH 3: Déi v&i dét cirng cé d6 bién dang nhd, trwéc khi pha hiy nén tién hanh véi tbc d6 cham hon so véi dat mém
c6 do bién dang Ién ap dung cho dén khi mau bi pha hiy. Téc d6 bién dang phu hop thwdng trong khodng 0,5%/min dén
2,0%/min.

7.5 Chon thiét bj do lwc nén: Xem 5.1.2
7.6 Do lwc nén va bién dang : cho may chay dén khi mau bi pha hdy, ghi lai cac gia tri lwc nén va bién

dang twong ng clia mau; V& phac hoa hinh dang clia mau tai diém pha hiy dé xac dinh géc dbc cla

bé& mat pha hay, hinh dang mau.

CHU THICH 4: Théng thwéng xac dinh tir 10 dén 15% gia tri (’ing suét bién dang dé vé biéu dd quan hé (rng suét - bién dang
dén thoi diém mau bi pha hay.
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7.7 Khi mau bi pha hay, dirng may; diéu khién cho may tré vé vi tri ban dau; 1y mau ra khéi may.
7.8 Bé& mau da thi nghiém; xem xét thanh phan hat (xem Chu thich tai diéu 6).

7.9 L4y mau truwdc va sau khi thi nghiém xac dinh d& 4m theo TCVN 4196.

8. Biéu thij két qua

8.1 Bién dang twong dbi doc truc dwéi tac dung cla tai trong theo cong thirc sau:

(1)
Trong 4§o:

€, la bién dang twong déi doc truc, véi dd chinh xac téi 0,1%;
AL 1a bién dang chiéu cao ctia mau, mm;
L, la chiéu cao ban dau clia mau, mm.

8.2 Dién tich mat cat ngang trung binh dwéi tac dung tai trong theo cong thire sau:

l-¢, 2)

Trong do:
A la dién tich mat cat ngang trung binh ctia mau duéi tac dung cla tai trong nén, mm?

A, la gia tri trung binh cta dién tich mat cat ngang ban dau ctia mau, mm>;

€1 1a bién dang twong déi doc truc,%.

8.3 Ung suét nén dwdi tac dung cla tai trong theo cong thirc sau:

Trong do:
O, 1a rng suét nén, kPa :
P la tai trong tac dung, kN;
A la dién tich mé&t c4t ngang trung binh clia mau dwéi tac dung cda tai trong nén, mm>.
8.4 V& db thi thé hién mdi quan hé gitra (*ng suat nén va bién dang twong ddi doc truc
(Xem phu luc A).
8.5 Do bén nén nd hong va strc khang cat khong thoat nwérc.
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- Trén d6 thi quan hé gitra (’ng suat nén va bién dang twong dbi doc truc, chon gia tri (’ng suat nén Ion
nhat hodc trng suét nén tai bién dang 15% (trong trwdng hop khong cé gia tri ’ng suét nén I&n nhét)

va ghi lai d& bén nén né héng (q,), don vi kPa.

- Stre khang cét khong thoat nwéc (C,) dbi véi dinh bao hoa nwéc, dwoc tinh theo cong thire sau:

S22 )
Trong do:
C, La strc khang cat khong thoat nuwéc, kPa;
q, La do bén nén né hong, kPa.
9. Bao cao thr nghiém

Béao céo két qua thi nghiém nén mot truc n& héng (xem phu luc A) gdbm céac théng tin sau :

Phwong phap thi nghiém;

Loai mau thr (nguyén trang/xao déng);

Céc théng tin vé dw an, dia diém 1y mau, sé 16 khoan, ky hiéu mau, do sau 1y mau (néu co)

Xac dinh khéi lwong thé tich khd va dé &m cia mau (ghi rd dd &m 3y trwdc hay sau khi nén va lay do

a&m & mot phan hay toan bd mau);
- D& bén nén (cach goi khac la strc khang nén) va strc khang cét khong thoat nwéc;

Chiéu cao trung binh va dwéng kinh trung binh cia mau;

Téc d6 trung binh cla bién dang dén pha hay;

Bién dang tai thoi diém méau pha hay;

Biéu db thi (rng suét - bién dang;

Phéac hoa hinh dang clia mau tai diém pha hiy dé xac dinh goéc dbc ctia bé mat pha hay;

Thanh phan hat (néu cé yéu cau);

D6 bdo hoa (néu cé yéu cau);

Gi&i han chay, gi¢i han déo (néu cé yéu cau);

10. Tri s6 m6 dun dan héi E,,

Trong mét sb trwdng hop khi dwoc yéu cau, cé thé st dung két qua xac dinh do bén nén né hong
thédng qua phwong phap thi nghiém nay dé tinh toan mé dun bién dang dan héi déi véi mau dat nguyén

trang c6 trang thai tir déo cirng dén clrng va dét gia cb bang chéat két dinh vé co' (tham khao theo Phu
luc B).
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Phu luc A - Cac biéu ghi
(Tham khao)

Bang A1: Biéu ghi két qua thi nghiém nén mét truc né hong

D ,n: H'ng moc:

very: Lg khoan/ Hé ®po sé:
MEu sé :

M« t ®Et: ChiOu s®©u : m
Nguy th,ng :

Ph-ng ph,p thY nghiOm: TCVN xxxx - 2012

KiOu mEu thd nghiOm: Nguy?ntr'ng ® /Chébij ® §éng kYnh (mm)

1. Chi tiOt mEu tho

Ph.c ho' vb trY mEu thd

| nghiOm: Ban ®Cu Sau thY nghiOm nghiOm
§éng kYnh D (mm): Khéi ling it M, (g):
DiOn tYch A, (mm?): Khéi Iing kh« Ms(g):
ChiOu cao ban ®Cu
L, (mm): §¢ Em W (%):
ThO tYch V (cm®):
Khei ling M, (g) :
Khéi lwong thé tich
Y w (9/cm®) :
2. Két qua thi nghiOm nbn :
M.y sé: | Tec ®é bidn d'ng (mm/ph) : | HO sé vBng @ng bidn :
HiOu ch@nh trung bxnh HO sé ang suEt
N /v'ch kPa/v'ch
ong suEt dac trocO,
P
o, =—
A
Sé ®ac g BiOn d'ng DiOn tYch
®ang B|On~ t7ng ®ei dac Sé ®ic L te B ®- hi®u
ha®o | dangcha tréc €, ®ang ha s ch@nh A
biOn mEu AL, AL ®o ltc A
. _ tréc P A
d'ng E=— A=—2
L, 1-¢
(v'ch) (mm) (%) (v'ch) (kN) (mm?) (kPa)
1
2
3
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15

Ph,chaac.c Stre kh,ng nbn q, ,(kPa):
®iOu kiOn ph, ho'i

BiOn d'ng t-ng ®eéi dac troc ph, ho'i €, (%):

§é nghi®ng
mAEt c%t Sac kh,ng c¥%t kh«ng tho.t nic C,, (kPa):
Ngéi thY Ngéi «
nghiOm kiOm tra DuyOt
Ghi chu:

11
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Bang A2: Biéu bao cao két qua thi nghiém nén mét truc né héng

TEN CO QUAN CHU QUAN

PHONG THi NGHIEM .....................
Diachi ...
Tel: i, Fax

Duan:
Poan vi glii mau :

LANH BAO DON VI
( ky tén va dong dau)

Ngudi kiém tra:

Ngay (bao C40) .....................

TRUGNG PHONG THi NGHIEM
(ky tén)

LS khoan :
MAu sé :
Bé sau (m): Ngay thi nghiém :
D6 am trude khi thi nghiém - W, (%) : 34,5 Pudng kinh mau - D (mm) : 50,0
Khéi lugng thé tich tu nhién - V,, ( g/cm’) : 1,82 [Chiéu cao mau - Lo (mm): 100,1
Bign dang | Luc nén doc Bién dfng DIE{n fichmat |~ . |T8c donén - v (mm/phut) : 0,1
doct : ’ " ™" | tuong dGidoc | catngang | Ung suatnén P
getre e truc {rung binh Dién tich - Ao (mm®) : 39,27
AL P g A Oc
(mm) N) (%) (mm?) (kPa) %00
0,0 0,0 0,00 1964 0,0
1,0 12,5 1,00 1984 6,3 25,0
2,0 228 2,00 2004 1.4
3,0 32,8 3,00 2025 16,2 = 200
4,0 39,6 4,00 2046 19,4 Ej,
c
N
5,0 46,5 5,00 2067 22,5 2 50
(G
6,0 51,5 5,99 2089 247 F
7,0 56,3 6,99 2112 26,7 g
2 10,0
8,0 58,7 7,99 2135 27,5
9,4 59,8 9,39 2168 27,6
50
10,0 59,5 9,99 2182 27,3
11,0 58,4 10,99 2207 26,5
12,0 56,9 11,99 2232 255 0.0
0 2 4 6 8 10 12 14 16
130 54,0 12,99 2257 239 Bién dang twong déi doc truc (%)
14,0 51,1 13,99 2283 224
Sirc khang nén mét truc né héng - qu (kPa) : 27,6
Sitc khang cat khong thoat nudc - Cu (kPa): 13,8
Ghichl @
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PHU LUC B - Xac dinh mé dun dan hoi (Es,)
( Tham khao)

B.1 Pham vi ap dung:

Xac dinh mé dun dan hoi doi voi mau dat nguyén trang co trang thai tir déo ctrng dén cing va dat gia
c0 bang chat két dinh vé co.

B.2 Xac dinh md dun dan héi

M6 dun dan héi dwoc xac dinh theo cong thirc sau:

Cu
E, = 100
€50 (5)

Eso l& mo dun dan hoéi, kPa;

trong dé:

C., la strc khang cét khong thoat nuwéc, kPa ;

€, 1a bién dang twong dbi doc truc trng v&i gia tri C, dwoc xac dinh trén dd thi quan hé gitva
(ng suét va bién dang, %.

30.0

25.0 ,/'/ V_N\\"\

20.0

15.0 /
10.0 /
5.0

0.0

(Png suat nén (kPa)

0 2 4 6 8 10 12 14 16

Bién dang twong ddi doc truc (%)

Hinh B.1 - Biéu dd quan hé giira t(rng suat nén va bién dang twong déi doc truc
Vidu:
Trén db thi quan hé (ng suét - bién dang (hinh B.1), cé:
g, = 27.0 Kpa ; theo cdng thirc (4) tinh duoc:
C,=27,0/2= 13,5 kPa

Tw gia tri ctia C, trén dd thi, dwoc €5 = 2,2 % ; thay vao cong thire (5) ta co:
Eso= (13,5/2,2) x 100 = 614 kPa.
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Phu luc C
(Tham khao)

a i

|
-« Khung luc

ThiGt bb@p Iuc

i

TEmnbn trén
MEu thYnghiOm
TEmnBn d-ii

bidn d' ng
déc trée

A

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
Bé phkn ® :
]
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

Bé phEn
truyOn IUc

Hxnh C.1 - Minh hoa m_y nBn mét tré¢c ®On hxnh

14
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Vién Tiéu chuan Chat lwong Viét Nam chiu trach nhiém xuat
ban, phat hanh va gi(r ban quyén Tiéu chgén Quoc gia
(TCVN). Khéng dwoc in, sao, chup TCVN néu chua duoc
phép cua Vién Tiéu chuan Chat lwgng Viét Nam.

Dia chi: Vién Tiéu chudn Chét lvong Viét Nam

Sb 8 Hoang Quéc Viét, Cau Gidy, Ha noi
Tel: (84-4) 37564269 /37562807  *
771

E-mail: info@vsqi.org.vn * Website: www.vsgi.org.vn

Fax: (84 - 4)3 8 361

16

All rights reserved. No part of this publication may
reproduced or utilised in any form or by any means, electrc
or mechanical, including photocopying and microfilm, with
permission in writing from Vietham Standards and Que
Institute (VSQI).

Address: Vietnam Standards and Quality Institute (VSQI)

8 Hoang Quoc Viet str, Cau Giay dist, Ha Noi, Viet Nam

Tel: (84-4 ) 37564269/ 37562807 * Fax: (84 - 4) 38 361 7

E-mail: info@vsqi.org.vn *  Website: www.vsqi.org.vn


mailto:info@vsqi.org.vn
http://www.vsqi.org.vn
mailto:info@vsqi.org.vn
http://www.vsqi.org.vn

